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1.

VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung und Vorgeschichte

Die Stadt Endingen beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplans "Kenzinger
Pfad" die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Bebauung einer derzeit vor-
wiegend landwirtschaftlich genutzten Flache auf Gemarkung Endingen mit Wohnhé&u-
sern zu schaffen. Da sich das Plangebiet im Larmeinwirkungsbereich der nérdlich
des Plangebiets verlaufenden LandesstraBe Nr. 113, teilweise eventuell auch der

~ westlich.gelegenen Kreisstrae:Nr. 5146 befindet, sind die durch den Larm des Kraft-

fahrzeugverkehrs auf diesen Verkehrswegen verursachten Immissionspegel im Plan-
gebiets rechnerisch zu prognostizieren und mit den fur die Bauleitplanung maf-

gebenden Referenzwerten zu vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Werte sind "aktive" SchallschutzmaBnahmen zu
dimensionieren. Sofern aufgrund der 6rtlichen und baulichen Gegebenheiten bzw.
unter -Beriicksichtigung  technischer, stadtebaulicher und/oder landschaftsplaneri-
scher Randbedingungen die Realisierung abschirmender MalRnahmen nicht bzw.
nicht im erforderlichen Umfang erfolgen kann, missen die durch "passive" Schall-
schutzmaRnahmen zu schitzenden Flachen und die als Grundlage fiir die Dimensio-
nierung dieser MaRnahmen erforderlichen, die StralRenverkehrslarmeinwirkung kenn-

zeichnenden Daten ermittelt werden.

Die Ergebnisse einer Voruntersuchung zeigten, dass der Strallenverkehrsidrm bei
freier Schallausbreitung Referenzwert-Uberschreitungen vor der zukiinftigen Wohn-
bebauung verursacht; es sind daher zwei Varianten aktiver SchallschutzmaRnahmen
entlang der L 113 derart dimensioniert worden, dass mit einer unter stadtebaulichen
Gesichtspunkten vertretbaren Hohenabmessung ein weitgehender Schutz vor Stra-
Renverkehrslarmeinwirkungen zumindest im Bereich der Erdgeschosse und im an-

grenzenden Aulienwohnbereich erreicht wird.

Nachdem eine Entscheidung des Auftraggebers iiber die zu favorisierende Schall-

schirmvariante vorliegt, wird deren Dimensionierung auf der Grundlage zwischen-
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zeitlich konkretisierter Daten tber die Héhenlage des Plangebiets und dessen zu-
kunftiger Bebauung prézisiert. Soweit auch nach Realisierung dieser "aktiven" Schall-
schutzmafinahmen eine durch die S{raBenverkehrslérmeinwirkung verursachte Refe-
renzwert-Uberschreitung nicht ausgeschlossen werden kann, wird die Zuordnung
einzelner Teilflichen des Plangebiets zum jeweiligen "Larmpegelbereich" als Grund-
lage fur die Dimensionierung der im Bebauungsplan festzusetzenden "passiven”

Schallschutzmafnahmen ermittelt und geschossweise dargestelit.

1.2 Ausgangsdaten

Von der Stadtverwaltung Endingen sind - teilweise tber das Ingenieurbiiro Becker &
Partner GmbH bzw. iiber das Ingenieurbiiro fiir Geoinformatik Wagner-IT - die nach-
folgend unter Angabe von Dokumentdatum/Buroeingangsdatum/Dateiformat aufgelis-
teten Unterlagen zur Verfiigung gestellt worden:
— Bebauungsplan "Kenzinger Pfad", Vorentwurf A
(15.08.2012/29.10.2012/pdf)
— Information:tuber lokal wirksame Beschrankungen der zuldssigen
Fahrzeugh&chstgeschwindigkeit (-/05.11.2012/txt)
— Charakteristische Querprofile im Bereich des Plangebiets und entlang der
L113 neu (-/13.11.2012)

— Bebauungsplan "Kenzinger Pfad", Entwurf V 1.1
(16.10.2012/14.11.2012/pdf)
— Lageplan StraBe und Hohenplan (-/03.06.2013/dxf, dwg)

— Bebauunungsplan "Kenzinger Pfad", Entwurf V 1.4
(01.07.2013/22.07.2013/pdf)

— Bebauungsvorschriften zur Aufstellung des Bebauungsplans
"Kenzinger Pfad" (08.04.2013/22.07.2013/pdf)

— Lageplan mit StraBenhéhen (-/01.08.2013/pdf)

— Bebauungsplan "Kenzinger Pfad", Entwurf V 1.5
(13.09.2013/16.09.2013/pdf)

— Laserscanhéhendaten fiir die Umgebung, insbesondere Verlauf L 113
(2010/12.02.2013/dat)
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1.3 Quellenverzeichnis
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[8]

[9]

BauNVO (1990-01/1993-04)
"Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung)"

"Automatische StraRenverkehrszahlungen in Baden-Wiirttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tiibingen, Abteilung 9, Landesstelle fur
StrafRentechnik; Stand 10/2012

Verkehrsmonitoring 2011

"Amtliches Endergebnis fiir Kreisstralen in Baden-Wiurttemberg",

- hrsg. vom Regierungsprasidium Tibingen, Abteilung 9, Landesstelle fir
Strafientechnik; Stand 10/2012

StVO (1970-11/2010-12)
"StVO - Stralenverkehrs-Ordnung”

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)

. "Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;

Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes"

Larmfibel (2005-11)

"Stadtebauliche Larmfibel Online, Hinweise fiir die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)

- Innenministerium Baden-Wirttemberg

BImSchG (2002-09/2012-06)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerédusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)

Bekanntmachung des Baden-Wiirttembergischen Wirtschaftsministeriums
Uber die Einfllhrung technischer Baubestimmungen; hier: Norm DIN 4109 -
Schallschutz im Hochbau - Ausgabe November 1989 vom 02.02.93 -

AZ: VI-2601.1/6
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[10] DIN 4109 (1989-11/1992-08)
"Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise"

[11] DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren"

[12] RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)
"Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen"

[13] "Straenverkehrsprognose 2025; Analyse/Prognose - Struktur- und
Verkehrsdaten"
- von der Modus Consult Karlsruhe und der K + P Transport Consultants
- Freiburg im Auftrag:des Innenministeriums Baden-Wirttemberg ersteliter
Ergebnisbericht, Dezember 2009

[14] DIN 18 005-2 (1991-09)
: "Schallschutz im Stadtebau; Larmkarten - kartenméBige Darstellung von
Schallimmissionen"

[15] RB Larm-92 (1992-10)
' "Rechenbeispi€le zu den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen”

[16] BauGB (2004-09/2009-07)
"Baugesetzbuch"

2. AUSGANGSSITUATION

2.1. Ortliche Gegebenheiten und geplante Bebauung

Der an den bebauten Ortsrand von Endingen in nérdlicher Richtung angrenzende
rdumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans "Kenzinger Pfad" und dessen Lage
relativ zur Landesstralle Nr. 113 (im Folgenden kurz: L 113) ist aus dem in Anlage 1

wiedergegebenen zeichnerischen Teil des Bebauungsplans ersichtlich.

Das gesamte Plangebiet kann als ndherungsweise eben und niveaugleich bezeichnet
werden. Lediglich die Trasse der L 113 verlauft in Dammlage; die Héhendifferenz zwi-
schen Fahrbahnoberfliche und dem im Regelquerschnitt entlang des 6stlichen Fahr-

bahnrands verlaufenden Wirtschaftsweg betragt ca. 0,6 m im jeweiligen Querschnitt.
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Der gesamte raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans soll als "allgemeines
Wohngebiet" (WA) gemal § 4 BauNVO [1] dargestellt werden; gemadR Eintragung in
den Nutzungsschablonen ist eine Bebauung mit maximal 3 Vollgeschossen zuléssig.

2.2 Verkehrstechnische Situation

Die Trassen der hinsichtlich der Larmeinwirkung auf den raumlichen Geltungsbereich
des Bebauungsplans "Kenzinger Pfad" relevanten Streckenabschnitte benachbarter
Stralen mit Gberdrtlichem Verkehr sind in dem in Anlage 2 wiedergegebenen Lage-

plan gekennzeichnet.

Die Frequentierung dieser jeweils 1-bahnig, 2-streifig ausgebauten Strafen kenn-
zeichnende Daten wurden fiir die L 113 der Auflistung "Automatische Verkehrszah-
lungen in Baden-Wiirttemberg" [2], fur die K 5146 dem "Verkehrsmonitoring" [3], je-

weils fir den Zeitraum Januar bis Dezember 2011, entnommen.

- Wie vom Regierungsprasidium Tubingen, Referat 95, auf fernmiindliche Anfrage mit-
geteilt wurde, sind die an der. Zahlstelle (Zeus-Zahlistellen-Nr.) "7812/120 Riegel"
erhobenen Daten auch reprasentativ fir den westlich Endingen gelegenen Strecken-
abschnitt der L 113. Fur die Frequentierung der K 5146 werden die als "amftliches
Endergebnis" [3] angegebenen Werte der Zahlistelle 86235 fiir den Streckenabschnitt
nordlich des Kreisverkehrs L 113 bzw. der Z&hlstelle 86234 fiir den Streckenabschnitt
sidlich des Kreisverkehrs beriicksichtigt:

StrafBe/Streckenabschnitt L113 K 5146 Nord | K 5146 Sid
Zahlstelle 7812/1200 86235 86234
Durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke

DTV in Kfz/h 10 799 2 060 7 489
maRgeb. stindl. Verkehrsstarke "tags"

M¢ in Kfz/24 h 627 119 434
malgeb. stindl. Verkehrsstarke "nachts"

M, in Kfz/h 96 19 69
Lkw-Anteil "tags" ptin % 7,8 3,0 3,8
Lkw-Anteil "nachts" p, in % 8,1 4,2 52
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Mit Ausnahme der Ortstafel (Zeichen 310/311 gemaR StraBenverkehrsordnung [4]),
deren Standort im Lageplan in Anlage 2 gekennzeichnet ist, sind keine die zuldssige
Fahrzeughéchstgeschwindigkeit lokal begrenzende Zeichen im Bereich der darge-

stellten Streckenabschnitte vorhanden.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische Grofen

Als wichtigste GréRe fiir die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-
tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgiange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (L, oder Leq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten

Zeitraum gewonnen wird.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraRen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel" (Lmg) gekennzeichnet. Diese GroRe be-
schreibt den Mittelungspegel in 25 m Abstand seitlichem von der jeweiligen Rich-
tungsfahrbahn bei freier Schallausbreitung.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Orientierungswerte, Immissionsricht-
oder -grenzwerte fiir den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen
sich meist auf einen "Beurteilungspegel" (L;) am Ort der Larmeinwirkung. Der Beur-
teilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immissions-
pegel) bestimmt, wobei zuséatzlich eine eventuell erhdhte Stérwirkung von Gerau-
schen (wegen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Ein-
wirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage beriicksichtigt wird.
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Die Beurteilungspegel werden getrennt fir die Zeitrdume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr)
und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) ermittelt.

Der jeweils maRBgebende Immissionsort ist vor Gebéduden in Héhe der Geschoss-
decken (0,2 m {iber der Fensteroberkante), bei noch nicht {iberbauten Grundstiicken
dort, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen
erstellt werden diirfen, und bei AuRenwohnbereichen in 2,0 m Héhe iber Geldnde

anzunehmen.

Die Eigenschaft eines Bauteils, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch das
frequenzabhangige "Schallddmm-MaR" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaR" (Rw bzw. R'y) stellt einen Einzahl-Kennwert fiir die Luftschallddmmung

eines Bauteils dar.

3.2 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] werden - abhéngig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort- Orientierungswerte fiir die Bauleitplanung angegeben,
deren Einhaltung oder Unterschreitung als "wiinschenswert" bezeichnet wird, “...
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bau-
flache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu er-
fillen". Innerhalb von Flachen, welche als "allgemeines Wohngebiet" dargestellt wer-

den, sind dies:

Orientierungswert "tags" 55 dB(A)
Orientierungswert "nachts" 45 bzw. 40 dB(A)

Weiter wird im o. g. Beiblatt [5] ausgefiihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll; der héhere Orientierungswert fur die

Nachtzeit ist somit maRgebend fiir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.
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Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

" .. haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fir die Neuplanung von Fldachen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbediirt-
tige Nutzungen einwirken kénnen ..."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird im o. g. Regelwerk [5] weiter ausgefiihrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stédtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung (iberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwéagung kann in bestimmten Fél-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu
einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fihren."

3.3 Verkehrsldarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [6] werden Immissionsgrenz-
werte festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Straen

und Schienenwegen anzuwenden sind.

In der.vom Innenministeriim : Baden-Wiirttemberg herausgegebenen "stédtebau-
lichen Larmfibel" [7] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 [5] genannten Orientierungswerte auch im Rahmen der Bauleitpla-
nung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutzverordnung [6] defi-
nierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die Schwelle zur "schéd-
lichen Umwelteinwirkung" gemaR Bundes-Immissionsschutzgesetz [8] kennzeichnen;
wortlich heil3t es:
In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursa-
cherprinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert
nach DIN 18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der
16. BiImSchV besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Pla-
nungsspielraum, um in den vielen Féllen, bei denen in Ermangelung anderer
geeigneter Fldchen geplante Wohnbebauung an bestehende Verkehrswege

heranrtickt, die erforderlichen Darstellungen und Festsetzungen treffen zu kén-
nen.
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Auch eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der
sachliche Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehen-
de StralRe heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stédtebauliche
Planung erheblichen Spielraum zur Verfiigung hat. Bei der Neuplanung eines
Wohngebietes diirfte allerdings nur eine besondere Begriindung die einer
sachgerechten Abwégung standhaltenden Argumente fiir eine Ldrmexposition
jenseits der Grenze 'schadlicher Umwelteinwirkung' liefern kénnen."

In der Verkehrsldarmschutzverordnung [6] werden fiir "allgemeine Wohngebiete" fol-

gende Immissionsgrenzwerte angegeben:

Immissionsgrenzwert "tags" 59 dB(A)
Immissionsgrenzwert "nachts" 49 dB(A)

3.4 DIN 4109

- In-der Bekanntmachung des baden-wiirttembergischen Wirtschaftsministeriums tber
die Einfihrung der Norm DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [9] wird im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens ein entsprechender Nachweis iiber die ausreichen-

- de Luftschallddmmung der zum Einsatz vorgesehenen Aufenbauteile gefordert,
wenn

"a) der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor Aul3en-
ldrm am Gebd&ude zu treffen sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

oder

b) der sich aus amtlichen Lédrmkarten oder Larmminderungsplénen nach
§ 47a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes ergebende 'maligebliche
AuBenldrmpegel' (Abschnitt 5.5 der Norm DIN 4109) auch nach den vor-
gesehenen MaRnahmen zur L&rmminderung ... gleich oder héher ist als ...

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsrédumen in Wohnungen, Ubernachtungsrédumen,
Unterrichtsrédumen und éhnlichen Rdumen,

- 66 dB(A) bei Birordumen und dhnlichen Raumen."

Um Menschen wéahrend ihres Aufenthalts in Geb&uden vor der Einwirkung von
AuRenldrm zu schiitzen, werden in der DIN 4109 [10] Anforderungen an die Schall-
dammung von AuRenbauteilen in Abhéngigkeit u. a. vom "mafgeblichen AuRenlarm-

pegel" vor der jeweiligen Fassade und von der Art der Raumnutzung festgelegt.
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Bei der Ermittlung von Verkehrslarmeinwirkungen ist gemaR DIN 4109 der Beurtei-
lungspegel "tags" nach der damals giiltigen Ausgabe der DIN 18 005 Teil 1 [11] zu
~ bestimmen. Fir eine detaillierte rechnerische Proghose wird in dieser - zwischenzeit-
lich ohnehin durch eine véllig iberarbeitete Fassung ersetzten - Norm u. a. auf die
"Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen" verwiesen, nach deren aktueller Fas-
sung die Berechnungen in der vorliegenden Untersuchung durchgefiihrt werden.

4. SCHALLEMISSIONEN

4.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer éffentlichen Stralle in 25 m Entfernung
von der Mitte des néchstgelegenen Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung ver-
- ursachte Mittelungspegel Lin®®:wird gemaR den Richtlinien fur den Larmschutz an
Stra’en - RLS-90 [12] fir den ‘(idealisierten) Fall einer zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit von v =100 km/h und eines Fahrbahnbelags aus nicht geriffeitem Guss-
asphalt in Abhéngigkeit von der maBgebenden stiindlichen Verkehrsstarke (M) auf
der jeweiligen Richtungsfahrbahn und dem Lkw-Anteil (p) rechnerisch ermittelt.
Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen beziglich Fahrbahn-
oberflache (Dsio) und zuldssiger Hochstgeschwindigkeiten (D) ebenso beriicksich-
tigt wie die erhdhte Schallemission von Streckenabschnitten mit einer Fahrbahn-
langsneigung von mehr als 5 % (Dsyg). Aus dem Mittelungspegel Ln®® und diesen
Korrekturwerten wird der die Schallemission der betreffenden Richtungsfahrbahn

kennzeichnende Emissionspegel L, g gebildet.

4.2 Randbedingungen

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungs- und Immissions-
grenzwerten missen auch die Emissionspegel fur die Zeitrdume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.
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Gemal Anhang A.3 zur DIN 4109 [10] hat die Ermittlung des mafigeblichen Aufien-

"

larmpegels ".. unter Beriicksichtigung der langfristigen Entwicklung der Belastung
(5 bis 10 Jahre) ..." zu erfolgen; in der Begriindung der Bundesregierung zum
Entwurf der Verkehrslarmschutzverordnung [6] wird von einem Prognosezeitraum

von 10 bis 20 Jahren ausgegangen.

In der von der Modus-Consult, Karlsruhe, und der K+P Transport Consultants, Frei-
burg, fur das Land Baden-Wirttemberg erstellten "Straenverkehrsprognose 2025"
[13] wird fur Landesstraen eine Zunahme des Verkehrsaufkommens von 2005 bis
2025 um 11 % beim Leichtverkehr (Fahrzeuge mit maximal 3,5 t zuldssigem Gesamt-
_gewicht) und um 27 % beim Schwerverkehr (Fahrzeuge mit mehr als 3,5 t zulassi-
gem Gesamtgewicht) angegeben. Werden diese Zuwachsraten auch fiir die hier in-
teressierenden Strallen angesetzt, so resultieren aus einer Hochrechnung vom Jahr
2011 (anstatt 2005) auf das Prognosejahr 2025 Zuwachsraten von ca. 8 % bei Pkw
und ca. 18 % bei Lkw, wenn davon ausgegangen wird, dass der Schwerverkehrs-

“anteil in erster Naherung identisch ist mit dem Lkw-Anteil im Sinne der RLS-90.

Zur Ermittlung der tageszeitabhéngigen Verteilung des Fahrzeugverkehrs werden die
in Tabelle 3 der RLS-90 [12] (- M, M;) bzw. in den RB Larm [14] (- pt, pn) fir

Kreisstrallen angegebenen Faktoren beriicksichtigt.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts fiir unterschiedliche StraRenoberfldchen wird
von einem Fahrbahnbelag aus ‘nichtgeriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder
Splitt-Mastix-Asphalt" gemaR Tabelle 4, Zeile 1, der RLS-90 ausgegangen,; diesem
Fahrbahnbelag ist ein Korrekturwert von Dgyo = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die Fahrbahnldngsneigung weist in den hier jeweils interessierenden Streckenab-
schnitten der L 113 und der K 5146 generell Werte von g < 5 % auf, so dass der
Korrekturwert fiir Steigungen und Gefélle Dgg = 0 dB(A) betrégt.
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Die zulassige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit wird entsprechend den Vorgaben in
der StVO [4] innerorts - und somit auf der K 5146 siidlich des Ortsschilds - mit v, =
50 km/h, auBerorts in Abhéngigkeit von der Fahrzeugart mit v pw = 100 km/h bzw.
Vzu,tkw = 80 km/h beriicksichtigt.

4.3 Emissionspegel

Mit den in genannten Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden unter Anwen-
dung der in-den RLS-90 [12] :angegebenen Gleichungen folgende Werte fir die
KorrekturgréRe Dy sowie fiir den durch den zukinftig (im Prognosejahr 2025) zu
erwartenden Kraftfahrzeugverkehr verursachten Emissionspege! Ly e fur die Tages-

zeit (Index t) und die Nachtzeit (Index n) ermittelt:

I

Strale: | - M | Mq Pt|| Pn | Vew | Vuw | Dvt | Dyun | Lmet | Lmen

| Kiz/h | Kizlh | % | % | km/h | km/h | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
L113  |680 | 104 [8,5(88(100 | 80 | -01 | -01 | 679 | 59,8
K 5146

1

-Nord |128 | 21 [3346/100 | 80 | 0,1 | -0,1 | 594 | 51,9

- Sud 46b 75 4,21 5,7 100 80 -0,1 -01 | 652 | 57,7
- Sid 469 75 14257 50 50 -50 | 4,7 | 60,2 | 53,0

5. SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort
hervorgerufene Immissionspegel ist abhéngig vom jeweiligen Emissionspegel und
den Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den
Schallquellen und den betrachteten Einwirkungsorten. EinflussgroRen auf die Schall-

ausbreitungsbedingungen sind:

— Lénge des Schallausbreitungsweges

— Luft und Bodenabsorption sowie Witterung
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— Schallabschirmung durch Geldndemodellierung, Bebauung oder spezielle
Abschirmmalnahmen (z.B. Larmschutzwand, Larmschutzwall)

— Schallreflexionen an schallharten Flachen in der Umgebung des Schallaus-
breitungsweges (Gebaudefassaden u. &.)

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den RLS-90
[12] vom Ingenieurbiiro Braunstein und Berndt GmbH, Backnang, entwickelten
- Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linienschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren Abmessun-
gen klein gegeniiber ihrem Abstand zum néachstgelegenen interessierenden Immis-
- sionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rechner
eingegebenen Koordinaten wird dort ein Geldndemodell simuliert. Flr jeden zu unter-
suchenden Immissionsort werdén zunéchst die mafgeblich zur Larmeinwirkung bei-
tragenden Schallquellen erfasst und anschlieBend die durch Direktschallausbreitung
verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten immissionsbeitrage
- dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile ergibt
sich jeweils der am Einwirkungsort durch die beriicksichtigten Schallquellen verur-

sachte Immissionspegel.

Zur flachenhaften grafischen Darstellung der im Plangebiet verursachten Immis-
sionspegel werden diese mit Hilfe des SOUNDPLAN-Programmbausteins "Raster-
larmkarte" ermittelt. Bei der grafischen Ergebnisdarstellung werden die interessieren-
den Pegelbereiche durch unterschiedliche Farbgebung in Anlehnung an die Ausfiih-
rungen in DIN 18005-2 [15] gekennzeichnet, wobei jede Farbe einen Pegelbereich
von 5 dB(A) reprasentiert. Die Trennlinien aneinandergrenzender Farbbereiche stel-
len {sophonen, d. h. Linien gleichen Schalldruckpegels, dar, welcher jeweils auch nu-

merisch angegeben wird.
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5.2 Randbedingungen

Da durch die im Bebauungsplan eingetragenen Baufenster lediglich die maximal zu-
lassige, nicht jedoch die tatsdchliche Grundfliche von Gebauden festgelegt ist, wird
bei der Ermittlung der StraRenverkehrsiarmeinwirkung auf das Plangebiet vom Fall
freier Schallausbreitung ausgegangen. Des Weiteren wurden vereinfachend die

nachfolgend genannten Randbedingungen festgelegt:

Die nachfolgend.genannten Randbedingungen wurden bei der vorliegenden Unter-
suchung vereinfachend festgelegt:

— Die Larmeinwirkung auf den AuRenwohnbereich wird in 2 m Héhe {iber Be-
zugsniveau (Fahrbahnoberflache der Planstraen) ermittelt.

— Gemél den Angaben in-den RLS-90 [12] wird der maRgebende Immissions-
ort "... bei Gebduden in Héhe der Geschossdecke (0,2 m (iber Fensterober-
kante) des zu schiitzenden Raumes angenommen". Auf der Grundlage der in
den Bebauungsvorschriften festgelegten Mindestwerte fiir die Sockelhéhen
und Maximalwerte fiir Trauf- und Firsth6hen wurden die das Erd-, Ober- bzw.
Dachgeschossniveau kennzeichnenden Immissionsorte einheitlich mit einer
Hoéhe von hegg = 2,4 m, hog = 5,2 m bzw. hpg = 8,0 m Giber Bezugsniveau an-
gesetzt; dieses ist identisch mit der Héhenlage der Fahrbahnoberfliche im
Bereich der dem jeweiligen Gebaude vorgelagerten ErschlieBungsstrale.

Die im Rahmen der schalltechnischen Prognose beriicksichtigten Objekte sind im

Lageplan in Anlage 2 grafisch dargestelit.

6. SCHALLIMMISSIONEN BEI FREIER SCHALLAUSBREITUNG

Im Lageplan in Anlage 3 werden die im AuRenwohnbereich, d. h. in 2,0 m Hohe lber
Bezugsniveau im raumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans durch den Kraft-
fahrzeugverkehr auf nahegelegenen Straen mit Giberdrtlichem Verkehr verursachten
Immissionspegel "tags" fiir die Situation ohne SchallschutzmaBnahmen sowie ohne

die zukiinftige Bebauung grafisch dargestellit.
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Aus der Anordnung der jeweils einen Pegelbereich von 5 dB(A) umfassenden, durch
unterschiedliche Farbgebung gekennzeichneten Fléachen ist ersichtlich, dass inner-
halb einer groRen, der L 133 nahegelegenen Teilflache des Plangebiets der fir "all-
gemeine Wohngebiete" maRgebende Orientierungswert "tags" von OW; = 55 dB(A)
tiberschritten wird. Wie aus dem Verlauf der 59 dB(A)-Isophone ersichtlich ist, wird in
einem ca. 30 m breiten, an den nérdlichen Plangebietsrand angrenzenden Gelén-

destreifen auch der Immissionsgrenzwert "tags" iiberschritten.

Zur Vermeidung einer unzulassigen Stralenverkehrslarmeinwirkung ist die Durchfih-

rung von SchallschutzmalRnahmen somit unverzichtbar.

7. "AKTIVE" SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
mafRnahmen wirksam verhindert werden. Hierfiir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B.. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schiitzenden Bebauung in Frage. Die
erforderliche Hohe des Schallschirms ist dabei von dessen geometrischer Anordnung
zwischen Larmquelle und Bebauung sowie von der anzustrebenden Pegelminderung
abhangig; generell ist ein Schallschirm um so wirksamer, je naher er sich bei der

Schallquelle oder bei den zu schiitzenden Objekten befindet.

Im vorliegenden Fall soll der Schallschirm in Form eines Erdwalls realisiert werden,
welcher unmittelbar entlang des plangebietsseitigen Fahrbahnrands des sidlich der
Trasse der L 113 verlaufenden Wirtschaftswegs geschiittet werden kann. Es wird da-
von ausgegangen, dass dieser Larmschutzwall straBenseitig ein Béschungsverhaltnis
von 1:1,5 aufweise und die Kronenhéhe einen Wert von h =2 m uber Fahrbahn-
oberflache der L 13 im jeweiligen Querschnitt aufweise. Allerdings macht die Querung
der L 113 durch einen weiteren Wirtschaftsweg im Zuge einer Unterfihrung sowie die
Verknipfung der Wirtschaftswege auf Gelandeniveau eine Unterbrechung des Larm-
schutzwalls unverzichtbar.
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Mit dem Ziel einer Einhaltung des zur Beurteilung der Larmeinwirkung auf den
AuBenwohnbereich mafigeblichen Immissionsgrenzwerts "tags" von IGW; = §9 dB(A)
wurde unter Beriicksichtigung der im Lageplan in Anlage 4 dargestellten geometri-
schen Anordnung der beiden Teilsticke des Larmschutzwalls die erforderliche H6he
der Wallkrone mit h =2 m (bezogen auf Fahrbahnoberfliche der L 113 im jeweiligen
Querschnitt) und die Ldngenabmessung des westlichen Teilstiicks mit L ~ 145 m, des

ostlichen Teilstiicks mit L = 75 m bestimmt.

Um eine aus der unvermeidlichen Unterbrechung des Larmschutzwalls im Bereich
der Wirtschaftsweg-Unterfiihrung resultierende erhohte StralRenverkehrsldrmeinwir-
kung -auf das Plangebiet weitestgehend zu verhindern, ist in geringem Abstand vom
slidlichen Fahrbahnrand der L 133 zusétzlich eine Larmschutzwand zu errichten;
deren erforderliche Langenabmessung wurde entsprechend der Darstellung im Lage-
plan in Anlage 4 mit | = 45 m bei einer Hohenabmessung von h = 2,3 m - bezogen auf
die Fahrbahnoberflache der L 113 - ermittelt.

Wenn davon ausgegangen wird, dass der aus zwei Teilen bestehende Larmschutz-
wall beidseitig das erwdhnte Boschungsverhéltnis von 1 : 1,5 aufweise und die Kro-
nenbreite 2 m betrage, so wird ein ca. 11 m breiter Gelandestreifen fur die Wallschit-
tung bendétigt (die tatséchliche Breite ist abhdngig von der ortlich unterschiedlichen

Hoéhenlage der Gelandeoberflache relativ zur Fahrbahnoberflache der L 113).

Mit den beschriebenen "aktiven" SchallschutzmaRnahmen wird erreicht, dass an der
nérdlichen Plangebietsgrenze der Immissionsgrenzwert "tags" in ca. 2 m Hohe tiber
Bezugsniveau eingehalten (oder unterschritten) wird. Die Nordfassaden der Geb&aude
zumindest innerhalb der ersten, der L 113 nachstgelegenen Baureihe werden somit
dem Larmpegelbereich lil zuzuordnen sein und die Durchfilhrung passiver Schall-

schutzmalnahmen im Bereich schutzbediirftiger Rdume erforderlich machen.
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8. "PASSIVE" SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Durch geeignete "passive" MalRnahmen, d. h. durch den Einsatz von Gebaudeaulien-
bauteilen mit einer hinreichend hochwertigen Luftschallddmmung, kann sichergestellt
werden, dass der in das jeweilige Gebaudeinnere {ibertragene Larm auf ein zumut-
bares Mal} begrenzt wird.

Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen werden in Tabelle 8
der bauordnungsrechtlich eingefiihrten DIN 4109 [10] in Abh&ngigkeit von der Raum-
nutzung und von der Zuordnung der betreffenden Fassade zu einem der dort definier-
ten "Larmpegelbereiche" angegeben. Diese Larmpegelbereiche weisen eine Klas-
senbreite von 5 dB(A) auf und sind ihrerseits dem "maRgeblichen AuRenldrmpegel"
zugeordnet. Der durch den Straenverkehr verursachte mafRgebliche Auenldrm-
pegel ist gemal Festlegung in-Abschnitt 5.5 der DIN 4109 [10] identisch mit dem um
3 dB(A) erhéhten, rechnerisch ermittelten Wert fiir den Beurteilungspegel "tags".

. Der jeweils_geforderte Wert der Luftschallddmmung fiir GebdudeaufRenbauteile in Ab-

héngigkeit von der Raumnutzung wird als Auszug aus der o. g. Tabelle nachfolgend

angegeben:

Anforderung an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen
Larmpegelbereich | I ] v V Vi VI
mafigeblicher AuRenlarmpegel 56 61 66 71 76
in dB(A) bis bis bis bis bis bis >

55 60 65 70 75 80 80
Raumarten:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichts-

raume und dhnliches
erf. R'wres in dB 30 30 35 40 45 50

1

" Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Wenn das Verhéltnis der gesamten AuBlenfliche eines Raums (Sw:f) zu seiner
Grundflache (Sg) einen Wert von Swr)/Sc # 0,8 aufweist, so ist zu dem in der
obigen Tabelle genannten Wert fir das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal
erf. R'wres der in Tabelle 9 der DIN 4109 [10] angegebene Korrekturwert zu addieren.

In den Lageplanen in den Anlagen 5 bis 7 werden die den einzelnen Larmpegel-
bereichen zuzuordnenden Teilflaichen im rdumlichen Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans durch entsprechende Farbgebung gekennzeichnet. Die Darstellung be-
zieht 'sich - wie in Abschnitt 5.2 erwéhnt - auf den Fall freier Schallausbreitung im
Plangebiet in 2,4 m, 5,2 m bzw. 8,0 m Hoéhe tiber Planstralenoberfliche (Bezugs-
~ niveau); diese Hohenlagen kennzeichnen zumindest naherungsweise die jeweils
mafgebenden Immissionsorte in den Erdgeschossen, Obergeschossen bzw. Dach-

geschossen geplanter Gebaude.

Anmerkung:
Die Zahlenangaben an den Trennlinien aneinandergrenzender Farbbereiche in den Anlagen 5 bis 7
_~ kennzeichnen jeweils den "mafgeblichen AuRenlarmpegel” gemaf DIN 4109 [10].

Der nach erfolgter Bebauung zumindest im Inneren des Baugebiets zukiinftig wirk-
same (insbesondere abschirmende) Einfluss von Nachbargebauden wurde bei der
Immissionsprognose nicht beriicksichtigt. AufRer Betracht blieb auch die Eigen-
abschirmung der Gebaude, welche zur Folge hat, dass von der pegelbestimmenden
Schallquelle (hier: L 113) abgewandte Gebaudefassaden gemafR den Ausfiihrungen
in Abschnitt 5.5.1 der DIN 4109 [10] - ohne besonderen Nachweis - dem jeweils

nachst niedrigeren Larmpegelbereich zugeordnet werden dirfen.

Entsprechend der geometrischen Anordnung eines projektierten Gebaudes ist auf der
Grundlage der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen Larmpegelbereich unter Be-
rlicksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der Raumgeometrie die im Bereich
schutzbediirfiger Rdume erforderliche Luftschallddmmung der Gebdudeaulenbau-
teile zu ermitteln und deren Einhaltung durch die Wahl entsprechender Bauelemente

sicherzustellen.
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9.

EMPFEHLUNGEN

Im Bebauungsplan kénnen gemafR § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs [16] die "...
zum Schutz vor schéddlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen
..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen die
Fassaden gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkehrungen

gegen aullere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Als Grundlage fir die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Gebé&ude-
auRenbauteilen ist im Bebauungsplan die Zuordnung einzelner Teilflichen des Plan-

gebiets zum jeweiligen Larmpegelbereich entsprechend der Darstellung in den

-~ Anlagen 5 bis 7 -geschossweise anzugeben bzw. festzusetzen; passive Schall-

schutzmaRnahmen sjnd somit innerhalb der jeweils in nérdlicher Richtung an die den

-+ mafRgeblichen Auenlarmpegel von 60 dB(A) kennzeichnenden Isophone angrenzen-

10.

den Teilflache des Plangebiets erforderlich.

Da zumindest vor den zur L 113 orientierten Fassaden der dieser nachstgelegenen
Baureihe die die "Schwelle zur schadlichen Umwelteinwirkung" kennzeichnenden
Immissionsgrenzwerte gemaR Verkehrslarmschutzverordnung [6] Uberschritten
werden, ist im Bebauungsplan eine "besondere Begrindung” gemafl den Ausfiihrun-
gen in der stadtebaulichen Larmfibel [7] (siehe Zitat in Abschnitt 3.3, Seite 8, der

vorliegenden Ausarbeitung) erforderlich.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Endingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans "Kenzinger
Pfad", dessen raumlicher Geltungsbereich sich im Larmeinwirkungsbereich der Lan-
desstralRe Nr. 133 und der Kreisstrae Nr. 5146 befindet. In der vorliegenden Aus-
arbeitung wird die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf diesen Straflen verursachte
Larmeinwirkung auf das Plangebiet fiir das Jahr 2025 prognostiziert und durch Ver-
gleich mit einschldgigen Referenzwerten beurteilt.
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Da in Teilbereichen des Plangebiets eine Uberschreitung sowohl der fiir "allgemeine
Wohngebiete" maflgebenden Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18 005
Teil 1 [5] als auch der Immissionsgrehzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [6]
nachgewiesen wurde, ist die Durchfitlhrung von Schallschutzmafnahmen zwingend

erforderlich.

Die in Anlage 4 hinsichtlich geometrischer Anordnung sowie Langen- und Hbhenab-
messung eingetragenen "aktiven" SchallschutzmalRnahmen (Ldrmschutzwall, zweige-
teilt, und Larmschutzwand) wurden derart dimensioniert, dass im gesamten Auf3en-
wohnbereich in 2 m Héhe Uber Bezugsniveau, der ma3gebende Immissionsgrenz-

~wert "tags" der Verkehrslarmschutzverordnung eingehalten bzw. unterschritten wird.

Da u. a. stadtebauliche Gesichtspunkte eine Realisierung "aktiver", die Einhaltung
bzw. Unterschreitung der Orientierungswerte vor allen Geschossen erméglichender
SchallschutzmalRnahmen nicht zulassen, wurde die auf der Grundlage der prognos-
tizierten Stralenverkehrslarmeinwirkung ermittelte Zuordnung einzelner Teilflachen
des Plangebiets zum jeweiligen "Larmpegelbereich" im Sinne der DIN 4109 als
Grundlage fiir eine Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Geb&ude-
auBenbauteilen im Bereich schutzbedirftiger Rdume in den Anlagen 5 bis 7 ge-

schossweise grafisch dargstelit.

Ingenieurbiiro fir
Schall- und Warmeschutz
Wolfgang Rink

(Rink) (Schneider)
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Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen
- zeichnerischen Teil; ohne MaRstab (Auszug aus dem Entwurf V 1.5 vom 13.09.2013)
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Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

- Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der dem Plangebiet benachbarten StraRen mit
uberértlichem Verkehr sowie Eintragung des Ortsschild-Standorts;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 2.2

Malstab 1:4200

0 50 100 150
L ]

—]

1 Legende
Emission StraRe
[] sStandort Ortstafel

I E--3 rauml. Geltungsbereich
i I'——_—| Gebaudeumriss




Gutachtliche Stellungnahme Nr. 5284/562

Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

Anlage 3

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch Kraftfahrzeugverkehr in 2,0 m Héhe tiber
Bezugsniveau verursachten Beurteilungspegel "tags" fiir die Situation ohne aktive
SchallschutzmaRnahmen (Nullfall); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6
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Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

Anlage 4

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch Kraftfahrzeugverkehr in 2,0 m Héhe tiber
Bezugsniveau verursachten Beurteilungspegel "tags" fir die Situation mit aktiven Schall-

schutzmalnahmen ; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7
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Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

Anlage 5

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch StraRenverkehrslarmeinwirkung bestimmten

Larmpegelbereiche in 2,4 m Hohe iber Bezugsniveau (= Erdgeschosshéhe) unter

Beriicksichtigung der in Abschnitt 7 beschriebenen aktiven Schallschutzmalnahmen;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 8
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ISW o

Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch StraRenverkehrslarmeinwirkung bestimmten
Larmpegelbereiche in 5,2 m Hoéhe iber Bezugsniveau (= Obergeschosshdhe) unter
Beriicksichtigung der in Abschnitt 7 beschriebenen aktiven Schallschutzmafinahmen;

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 8
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 5284/562

Bebauungsplan "Kenzinger Pfad" auf Gemarkung Endingen

Anlage 7

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch StralRenverkehrsldrmeinwirkung bestimmten

Larmpegelbereiche in 8,0 m Héhe iber Bezugsniveau (= Dachgeschosshéhe) unter
Beriicksichtigung der in Abschnitt 7 beschriebenen aktiven SchallschutzmalRnahmen;

Erldauterungen siehe Text, Abschnitt 8
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